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AZ0RB A Y CAN RESPUBLlKASI TiMSALINDA EV 
T0S0RRUFATLARININ iSTEHLAKI iL0 UMUMi DAXiLI M0HSUL H0CMi iL0 

0LAQ0SiNiN REQRESStYA ANALlzl 


Xiilasa 

Maqalada ev tasarrufatmin istehlaki, iimumdaxili mahsul va zaman amili arasinda asililiq arasdinlmisdir. 
Asililiq MathWorks Matlab Software 2017a miihitinda Azarbaycan Respublikasimn Dovlat Statistika Ko- 
mitasinin 2006-2017-ci illar iiciin riibliik gostaricilari asasinda reqressiya analizi carci\asinda dyranilmis. qurul- 
mu§ modelin adekvatligi Fi§er va Student meyarlan asasinda tahlil edilmi§, modelin xatalannin-qaliqlann av- 
tokorrelyasiyasi va onlann paylanmasi dyranilmisdir. 

Acar sozlar: ev tasarrufatmin istehlaki, iimumdaxili mahsul, reqressiya analizi, MathWorks Matlab Software 
2017a miihiti. modelin adekvatligi, Student meyan, Fiser meyan, determinasiya amsali, amsalm ahamiyyatli- 
liyi, sarbastlik daracasi, avtokorrelyasiya 


GiRiS 

Ev tasarrufatlan - iqtisadi ehtiyatlann tada- 
rukqusu va asas istehlak vahididir. Bir sira 
olkalarda ev tasarrufatlannm macmusu milli iqti¬ 
sadi sistemin cox miihiim hissasi, iqtisadiyyatin 
asas subyekti kimi cixi§ edir va makroiqtisadi 
tanzimlama prosesinda nazara alimr. Ev tasarru¬ 
fatlannm faaliyyatini tahlil etmadan, iqtisadi mii- 
nasibatlar sisteminda onun yeri va rolunu 
miiayyan etmadan miiasir iqtisadiyyatda bas 
veran murakkab proseslari anlamaq miimkiin de- 
yildir. Malumdur ki, miiasir iqtisadiyyat elmi ev 
tasarriifatlanm vaziyyati makrosaviyyada milli 
iqtisadiyyata tasir gostaran muayyan iqtisadi va- 
hidlar toplusu kimi nazardan kecirir. Ev tasarru¬ 
fatlannm iqtisadi faaliyyatinin makrogostaricilar 
sisteminda ara§dinlimasi, milli galir va iimum- 
daxili mahsulla qarsiliqli tasirlarinin oyranilmasi 
xiisusi ahamiyyat da§iyir. 

Makroiqtisadiyyatin asas eyniliklarindan biri 
olan 

Y = C + S (1) 

tanliyi galirin bir hissasinin istehlaka, digar 
hissasinin isa yigima sarf edildiyini gostarir. 
Digar tarafdan, gormak olar ki, istehlak xarclari 


galirdan asihdir. Basqa sozla, istehlak xarclarini 
galirin fimksiyasi §aklinda 

C = C(Y ) ( 2 ) 

kimi ifada etmak olar. 

Ev tasarrufatlan iqtisadi resurslann ba§lica 
tacliizatcisi va iqtisadi rifahin asas istehlakqisi 
qisminda cixis edir va olkada yigimin muhiim 
manbayidir. Keyns hesab edirdi ki, ev tasarriifa- 
tmn galiri artdiqca, onun istehlaka sarf edilan 
hissasi azalir, yigima sarf edilan hissasi isa artir. 
Ev tasarrufatlannm §axsi istehlaka va istehsal 
faaliyyatina yonaldilan pul vasaitlari va yigimi 
ev tasarrufatlannm xarclarini taskil edir. Orzaq 
va qeyri-arzaq mahsullannm alinmasi va 
xidmatlarin bdani§larina cakilan xarclar ev tasar- 
rufatlannm istehlak xarclarini ta§kil edir. Ev 
tasarrufatlannm istehlak xarclari iimumdaxili 
galirdan, xidmatlardan, pul kutlasindan va s. dan 
asihdir. 

Tadqiqat i§i ev tasarrufatlannm istehlak xarc- 
larinin iimumdaxili mahsul va zamandan asilili- 
gimn ara§dinlmasina hasr edilmisdir. 
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Metodologiya 

iqtisadi proseslar, bu proseslara tasir gostaran 
amillar va onlann qarsiliqli alaqalarinin arasdinl- 
masi ekonometrik modellar vasitasi ila hayata 
kegirilir. Reqressiya va korrelyasiya analizi, ri- 
yazi aparat olmaqla ekonometrikada xiisusi yer 


tutur. Reqressiya analizinin maqsadi dayi§anlar 
arasinda asililiqlann §aklinin miiayyanlasdinl- 
masi, reqressiya fiinksiyasinm qiymatlandiril- 
masi, asili dayi§anin proqnoz qiymatlarinin 
muayyanla§dirilmasi masalalaridir [1,2]. 

Cadval JV»1 


UDM va ev tasarriifati istehlakimn statistik va nazari qiymatlari, onlar arasindaki farqlar 


Xo 

filar 

Riibbr 

Y 

^ S tat 

^Nazari 

T C$tat 

1 . 

2006 

I 

3468.20 

1167.00 

1359.74 

-192.74 

2. 

II 

4132.80 

1510.50 

1619.28 

-108.78 

3 . 

III 

5790.10 

2244.10 

2248.42 

-4.32 

4. 

IV 

5355.10 

2033.80 

2057.30 

-23.50 

5. 

2007 

I 

5801.50 

2218.30 

2201.97 

16.33 

6. 

II 

6795.00 

2336.80 

2530.03 

-193.23 

7. 

III 

7590.20 

2432.20 

2758.51 

-326.31 

8. 

IV 

8173.80 

2485.50 

2918.08 

-432.58 

9. 

2008 

I 

9035.30 

3128.20 

3117.00 

11.20 

10. 

II 

10356.80 

3368.10 

3311.99 

56.11 

11. 

III 

11011.20 

3385.40 

3416.64 

-31.24 

12. 

IV 

9733.90 

3538.40 

3403.43 

134.97 

13. 

2009 

I 

6964.80 

3383.40 

2597.27 

786.13 

14. 

II 

8431.60 

3646.30 

3194.15 

452.15 

15. 

III 

9922.30 

4041.80 

3648.91 

392.89 

16. 

IV 

10282.80 

4150.50 

3797.61 

352.89 

17. 

2010 

I 

9629.50 

4032.10 

3716.11 

315.99 

18. 

II 

10771.80 

4054.80 

4065.63 

-10.83 

19. 

III 

10672.20 

3945.30 

4136.67 

-191.37 

20. 

IV 

11391.50 

4683.10 

4379.95 

303.15 

21. 

2011 

I 

10751.80 

4176.80 

4339.02 

-162.22 

22. 

II 

12326.10 

4791.90 

4760.35 

31.55 

23. 

III 

12721.10 

5341.20 

4942.97 

398.23 

24. 

IV 

16283.00 

5095.10 

4931.96 

163.14 

25. 

2012 

I 

12964.60 

5072.50 

5257.76 

-185.26 

26. 

II 

13090.30 

5162.40 

5422.15 

-259.75 

27. 

III 

14235.10 

5717.60 

5700.77 

16.83 

28. 

IV 

14453.70 

5655.40 

5891.16 

-235.76 

29. 

2013 

I 

12917.50 

5325.40 

5826.39 

-500.99 

30. 

II 

13919.20 

5727.30 

6180.89 

-453.59 

31. 

III 

15466.00 

6497.50 

6512.08 

-14.58 

32. 

IV 

15879.30 

6829.80 

6729.27 

100.53 

33 . 

2014 

I 

13117.10 

5638.00 

6465.25 

-827.25 

34 . 

II 

15292.10 

6993.20 

7106.53 

-113.33 

35. 

III 

15870.90 

7039.80 

7371.32 

-331.52 

36. 

IV 

14734.00 

7143.60 

7399.20 

-255.60 

37. 

2015 

I 

11538.70 

5759.50 

6288.35 

-528.85 

38. 

II 

14192.20 

7535.80 

7612.23 

-76.43 

39 . 

III 

14118.10 

8342.40 

7759.94 

582.46 

40. 

IV 

14531.00 

9190.40 

8079.62 

1110.78 

41. 

2016 

I 

12817.00 

7539.90 

7494.52 

45.38 

42. 

II 

15186.80 

8849.80 

8673.71 

176.09 

43. 

III 

15764.30 

8904.10 

9052.00 

-147.90 

44. 

IV 

16657.10 

10180.90 

9497.97 

682.93 

45. 

2017 

I 

15439.50 

8943.90 

9360.90 

-417.00 

46. 

II 

17504.90 

9939.40 

10151.72 

-212.32 

47. 

III 

18441.00 

10593.90 

10551.16 

42.74 

48. 

IV 

18749.70 

10927.20 

10862.42 

64.78 
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§akil JV2I 

Umumdaxili mphsul vd ev istehlakimn statis- 
tik qiymDtlpri 


§akil JV 22 

Ev istehlakimn statistik vd hesablanmiy 
qiymdtldri 




t 


Klassik reqressiya modellarinda, aksar hal- 
larda, modelin xatasi ila asili olmayan amillardan 
istifada olunur. Bu zaman modelin xatasimn “ag 
kiiy” xassasina malik oldugu farz edilir. Qeyd 
edak ki, “ag kuy” dedikda, riyazi gozlamasi sifra, 
dispersiyasi sabita barabar olmaqla, muxtalif za¬ 
man anlanndaki qiymatlari arasindaki korrelya- 
siya amsallannm sifra barabar oldugu tasadiifi 

proses ba§a diisuliir. Bu onu gostarir ki, S t xata- 

lannin zaman sirasinda avtokorrelyasiya 
alaqalari movcud deyil. Reqressiya analizinda 
sarbast (izahedici) —giri§ va asili - 91 x 15 gostari- 
cilari arasindaki asililiqlar §aklina gora muxtalif: 
xatti, parabolik, hiperbolik, iistlii, qiiwat va s. 
fiinksiyalan §aklinda ifada edila bilar. 

Bu istiqamatda apanlnus elmi tadqiqatlardan 
[3]-da Rusiya Federasiyasi Arxangelsk vilayati- 
nin ahalisinin arzaq mahsullan istehlaki ila pul 


galirlarinin asililiqlan 2012-ci ilin IV riib iizra 
mikrogostaricilar asasinda qiymatlandirilmi§, 
modeln etibarliligi va adekvatligi tahlil edilmi§, 
[4]-da Rusiya Federasiyasimn 2015-2016-ci 
illarin rubluk rasmi gostaricilari asasinda qida- 
lanma xarclari galir va qiymat kimi iki sarbast 
dayi§anin fiinksiyasi kimi nazardan kecirilmi^, 
uygun reqressiya analizi apanlmi§dir. [5]-da Ru¬ 
siya Federasiyasimn 2000-2016-ci illari ahata 
edan dovr 1191111 UDM-in i§sizliya tasiri xatti, 
[ 12 ]-da isa sanaye indeksi, faiz daracasi, alava 
dayar va xam neftin qiymati arasinfdaki asililiq 
qeyri-xatti reqressiya modeli asasinda tahlil edil- 
misdir. 

Hesablama eksperimenti. Azarbaycan Res- 
publikasimn Dovlat Statistika Komitasinin 2006- 
2017-ci illar uzra rubluk gostaricilari (Cadval 1) 
asasinda ev tasarriifatlannm istehlakma iimum- 
daxili mahsulun tasirini arasdiraq 


§akil JV2I 

Umumdaxili mshsul vd ev istehlakimn statis- 
tik qiymDtlpri 



§akil JV 22 

Ev istehlakimn statistik vd hesablanmi§ 
qiymDtlpri 
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C3dv3lJV»2 


Satir sabitinin 
i^arasi 

Satir sabitinin riyazi manasi 

’beta' 

Reqressiya modelinin amsallannm noqtavi qiymatlari 

’covb’ 

Reqressiya modelinin amsallannm kovariasiya matrisi 

’yhat’ 

Asili dayi§anin reqressiya modeli asasinda sarbast-giri§ parametrinin ilkin qiymatlari 
iigim hesablanmi§ qiymatlari 

’r’ 

Qaliqlar vektoru 

’mse’ 

Orta kvadratik meyl 

‘rsquare’ 

Determinasiya amsali -R 2 

‘adjrsquare’ 

Determinasiya amsalimn normalla§mi§ qiymati R 2 

’leverage’ 

Ayn-ayn mu§ahidalarin reqressiya modelinin amsallarma tasiri 

’beta i’ 

Ayn-ayn mu§ahidalar nazara almmadiqda reqressiya modelinin amsallan matrisi 

’standres’ 

Standartla§mi§ qaliqlar vektoru (qaliqlarm onlarm orta kvadratik meyllarina bolimmasi 
ila hesablanmi§ qiymatlari) 

’studres’ 

Ayn-ayn mu§ahidalar nazara almmamaqla standartla§mi§ qaliqlar vektoru 

‘fstat’ 

F-statistika 

‘tstat’ 

Student -t statistika 

‘dwstat’ 

Darbin-Uotson statistikasi 


Ev tosorrufatlannin istehlaki (C), iimumdaxili 
mohsul (Y) va zaman (t-riib) arasinda asililiq 
kvadratik funksiya ipklinda axtanlmi§dir: 

C = a + bt + cY + dtY + et 2 + fY 2 (3) 
MatLab paketinda apanlmi§ hesablamalar 
naticasinda (3) reqressiya tanliyinin amsallannm 
qiymatlarinin 

a = - 892.7764; b = -163.5229; c 
= 0.8477; 

d = 0.0239; e = -0.0224; f = 
-0.00005 

kimi oldugu muayyanlasdirilmi§dir, yani mo¬ 
del 

C = -892.7764 - 163.5229 t + 

0.8477 Y + 0.0239 t Y - 0.0224 t 2 - 
0.00005 Y 2 (4) 
saklindadir. 

Modelin determinasiya amsali ( rsquare struk- 
turundan goturuliir) R 2 = 0.9804, determina¬ 
siya amsalimn normalla§mi§ qiymati isa 
(adjrsquare strukturundan goturuliir) R 2 norm = 
0.9781 olmu§dur. Bu, qurulmu§ modelin giri§ 
vs qixi§ gostaricifori arasindaki asililigi 
97 , 81 % if add etdiyini gostarir. Butovliikda, 
modelin keyfiyyatini- adekvatligim Fi§er meyan 
asasinda qiymatlandirmak olar. (4) modeli ii 9 un 
Fi§er meyarmin hesablanmi§ qiymati (fstilt struk¬ 


turundan goturuliir) F Hesab = 420,4778 alin- 
misdir. Bu qiymati Fi§er meyannm k 1 = 
2 , k 2 = 48 - 2 - 1 = 

= 45 sarbastlik daracalarina uygun cadval 
qiymati (F Cad = 3,18) ila miiqayisa etdikda, 
420,4778 > 3,18 oldugunu goriiriik (uygun 
olaraq, pvalue F = 1.0372 ■ 10 -34 < 0.05). 
Bu isa o demakdir ki, (4) kvadratik modeli, 


§akil JV»3 

MathWorks MatLab 2017a-nm regstats funk- 
siyasinin cavab strukturu 
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Fi§er meyanna asasan, 95% aminlikla adek- 
vatdir. 

indi isa modelin amsallarimn ahamiyyatlili- 
yini t-Student meyan asasinda tahlil edak. Mode¬ 
lin statistikasi asasmda, (3) tanliyinin, uygun ola- 
raq, 

a = -892.7764; b = -163.5229; 
c = 0.8477; d = 0.0239; 
uygun ehtimallar isa 
pvalue a = 0.2263, pvalue b 

= 0.0039, pvalue c = 0.0003, 
pvalue d = 0.0034, pvalue e 

= 0.9856 ,pvaluef = 0.0020 
ahnnnsdir. Student meyarimn k = 48 — 1 = 
47 sarbastlik daracasina uygun cadval qiymati 
tczdvzi = 2.02 -ya barabardir. \t aHesab \ < 

tcddvdl V9 \te H esab \ < f ca dveh uygun olaraq eh¬ 
timallar U 9 un pvalue a = 0.2263 > 0.05, 
pvalue b = 0.0039 < 0.05, pvalue c = 

0.0003 < 0.05, pvalue d = 0.0034 < 0.05, 
pvalue e = 0.9856 > 0.05, pvalue y = 

0.0020 < 0.05 oldugundan, Student meyanna 
asasan, (3) modelindd 95% aminlikla a va e 
amsalarlmm ahamiyyatsiz, b, c,dva f amsalla- 
rinin isa ahamiyyatli oldugunu soylamak olar. 


e = -0.0224; / = -0.00005 
amsallan ii^iin Student meyarimn hesablannns 
qiymati ( tstat strukturundan goturiilur). 

^ a Hesab 1 - 2280 ’ h Hesab = -3-0499, 

^ c Hesab 3-9272, t dHesab = 3.1054, 

^ e Hesab tfnesa* = - 3 - 2909 ; 

0msallann ahamiyyatliliyini nazara alaraq, (4) 
modelini 

C = -163.5229 t + 0.8477 Y + 
0.0239 tY- 0.00005 Y 2 (5) 

§aklinda yazmaq olar. 

Qurulmu§ (5) modelinin diaqnostikasi va 
adekvatligimn muayyanlasdirilmasi U 9 iin oy- 
ranilan 91 x 1 s gbstaricisinin statistik va model 
(nazari) qiymatlari arasindaki xatanm- qaliqlann 
tahlili vacib va zamridir. Bu maqsadla ev istehla- 
kimn statistik va model vasitasi ila hesablannns 
qiymatlari (yhat struktumndan goturiilur) arasin¬ 
daki farqlarin avtokorrelyasiyasmi arasdiraq. Bu- 
nun U 9 iin MatLab paketinin autocorr [8-10] 
funksiyasindan istifada etmakla korreloqrami 
quraq (§akil 4): autocorr (r, 47). 


§akil JV»4. 

§akil 5. 

Ev istehlakimn statistik va model vasitasi ila 

Statistik va hesablanmiy qiymatlar ara¬ 

hesablanmiy qiymatlarininfarqlarinin korre¬ 

sindaki farqlarin histoqrami 

loqrami 





$akil 4-dan gbriindiiyii kimi, farqlarin avto- 
korrelyasiya amsallan i§arasini dayi§andir, ilk iki 
hadd istisna olmaqla, digarlari [—0.3; 0.3] par- 
9 asindan kanara 9 ixmir va avtokorrelyasiya 
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funksiyasi tadrican azalma xiisusiyyatlidir. Bun- 
lar farqlarin-xatalann 5 z aralannda korrelyasiya 
alaqasinin olmadigim gostarir. 
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Modelin xotalannm §okil 5-do verilmi§ vo 
histfit(r, 47) omri ilo qurulmus histoqrami osa- 
smda onlann Qauss - normal paylanmaya malik 
oldugu goriinur ki, bu da ekonometrik mo- 
dellordo modelin etibarliligi cohotdon arzulanan 
haldir. 

NaTica 

MathWorks Matlab Software 2017a miihi- 
tindo Azorbaycan Respublikasimn Dovlot Statis- 
tika Komitosinin 2006-2017-ci ilbr iigiin rubliik 
gostoricilori osasmda ev tosorriifatlannm istehla- 
kimn iimumdaxili mohsul vo zaman amilindon 
asililigim ifado edon reqressiya modeli qurulmu§, 
modelin Student vo Fi§er statsitikasi osasmda 
adekvatligi ara§dmlmi§dir. Ev tosorriifati istehla- 
kimn statistik vo model qiymotlori arasmdaki 
forqbrin-modelin xotalannm (qaliqlann) korrel- 
yasiya olaqolorinin olmadigi vo xotalann normal 
paylanmaya malik oldugu muoyyonlo§dirilmi§- 
dir. 
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^asy/josa P.H. b.h.c. 

K)HHC-3a^e P.B., MarncTp 

PerpeccHOHHbiii aHajm3 cbh3h noTpeSjieHHH /jOMauiHnx xo3hhctb h BBn Ha npnMepe 

A3ep6an^5KaHCKon PecnySjinKn 
AHHOTaUHH 

B CTaTbe Hccne^OBaHa 3aBHCHMOCTb Me^y noTpeSjieHHeM aomoxobahctb, BBn h BpeMeHeM. 3aAana 
perneHa b cpe^c MathWorks, MATLAB Software R2017a b paMKax perpeccHOHHoro aHajnm co 
CTaTHCTHHeCKHMH n O K a3UT CJ 1 H M M no KBapTaJiaM V OCy^apCTBCHHOrO CTaTHCTHHCCKOrO KoMHTeTa 
A3ep6aH^>KaHCKOH Pecny6jiHKH no 2006-2017 ro^aM. npoBe^CH aHajiH3 aaeKBaTHOCTM nocTpoeHHOH mo^cjih 
no KpHTepn^M Onmepa h CTbioflenra, HCCJie^OBaHbi c|)yHKUHH aBTOKoppejiauuM h pacnpe^ejiemni ocTaTKOB 

MOfleJIH. 
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Abstract 

In the article the dependence of household consumption on GDP and time is investigated. The problem was 
solved in the environment of MathWorks, MATLAB Software R2017a within the framework of regression 
analysis with statistical indicators on the quarters of the State Statistical Committee of Azerbaijan Republic in 
2006-2017. The analysis of adequacy of the model was carried out according to Fisher and Student criteria, 
were studied the autocorrelation function and the function of distribution of model. The autocorrelation function 
and distribution function of model residuals are investigated. 
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